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@ Olspositif d'aide ^ la respiration. 

6^ Un circuit patient (1) comprend una branche inspira- 
tdlra (3) reiide d una source de ddbit inspiratoire (11). et 
une branche exptratoire (4) reii^a ^ ratmosph^re k travers 
une valve expiratoire (Vj. 

Una valve d'lnspiration (V,) est intercalSe entre la source 
de ddbit inspiratoire (11) et la branche inspiratoire (3). 
Pendant IMnspiration, la valve d'inspiration (V,) est ouverte 
et la pression de la source de ddbit inspiratoire est appll- 
qu6e k la vah/e d'expiration (VJ pour fennef celle-ci. 
Pendant rexpiration, la vaive d'lnspiration (V,) est fermde, 
et Tentr^e de commande (6) de la valve d'expiration (VJ 
est relive par une vanne de commande (VC1) avec une 
source de basse pression (14) ratable dans une plage In- 
duant la vateur nulle. Le patient expire done k volontd sous 
la pression atmosph^rique ou sous une pression expira- 
toire positive. 

Utilisation pour r^attser un appareil simple, permettant de 
multiples r^gtages. et compatible avec Temploi k domtciie. 
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La presente invention conceme un dispositif d'aide 
respiratoire, encore appele "dispositif de ventilation" 
ou "ventilateur" * 

La ventilation par aide inspiratoire est un mode de 
5 ventilation partielle- bien connu en reanimation. 

Dans la suite, on appelle "ventilation" les 
echanges respiratoires provoques et/ou assistes par un 
appareil. 

L'aide inspiratoire consiste a appliquer pendant la 
10 .phase inspiratoire, initiee en principe par le patient/ 
ime pression positive constants dans le circuit patient 
d'un appareil respiratoire. 

On appelle "circuit patient" des elements de 
canalisation, tels qu'\in masque, un conduit, etc., qui 
15 relient les voies aeriennes du patient avec les moyens 
de production, du flux gazeux dans 1' appareil d'aide 
respiratoire. 

Dans les appareils de ventilation par aide 
inspiratoire, 1' expiration, egalement initiee par le 

20 patient, est passive, et s'effectue ^ la pression 
atmospherique ou sous une pression expiratoire 
positive, encore appelee PEP. 

Les ventilateurs utilises en reanimation sont des 
machines complexes, comportant plusieurs modes de 

25 ventilation, fonctionnant A partir de gaz comprimes et 
adaptes ^ des patients intiibes ou tracheotomises, 
c' est-cL-dire munis d'une canule de respiration 
introduite dans la trachee art^re par le nez ou 
respectivement par une incision dans le cou, 

30 On connait d'apres le EP-B-317417, un dispositif 

d'aide respiratoire dans lequel le circuit patient 
comprend une valve d' expiration a commande pneumatique. 
Pendant la phase d' inspiration, 1' entree de commande de 
cette valve est soumise k la pression d'une source de 

35 debit pressurise, ce qui ferme la valve d' expiration et 
par consequent relie de maniere etanche le circuit 
patient avec la source de debit pressurise. Lorsque 
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I'on detecte une di m inution significative du debit 
inspire, une electrohique de commande interrompt le 
fonctionnement de la source de debit pressurise, dont 
la structure est telle que son orifice de sortie se 
5 trouve alors ramene a la pression atmospherique. Cette 
pression est done appliquee a la valve d' expiration^ ce 
qui permet a celle-ci de s'ouvrir. 

Ce dispositif ne pent fonctionner que sous pression 
expiratoire egale a la pression atmospherique. 

10 On connalt par ailleurs d'apr^s le EP-A-b425092 un 

dispositif d^aide a la respiration cpmportaiit, a la 
place de la valve d^ expiration, un orifice de fuite 
permanente calibre, tandis que I'on regie a. deux 
niveaux differents la pression d'xane source de debit, 

15 selon que I'on se trouve en phase d' inspiration ou 
d^ expiration. 

Ce dispositif ne peut fonctionner que sous pression 
d' expiration positive de fagon que le sens de 
l^ecoulement entre la source de debit et le patient 

20 soit tou jours oriente de la source vers le patient, 
meme pendant les phases d' expiration, pour eviter que 
du gaz expiratoire ne remonte vers la source de debit 
pendant les phases expiratoires pour etre reinspire 
lors de la phase inspiratoire suivante. 

25 Le but de 1' invention est ainsi de proposer un 

dispositif d'aide respiratoire dont la structure de 
base soit compatible aussi bien avec 1' expiration sous 
pression atmospherique qu'avec 1' expiration sous 
pression expiratoire positive . 

30 Suivant 1 ' invention, le dispositif d'aide 

respiratoire comprenant un circuit patient ayant une 
branche inspiratoire reliee a une source de debit 
inspiratoire pressurise et une branche expiratoire dans 
laquelle est installee une valve d' expiration qui est 

35 commandee pour etre fermee pendant 1' inspiration, le 
dispositif comprenant en outre des moyens de pilotage 
et des moyens de distribution qui en phase expiratoire 
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interrompent au moins partieilement la ' communication 
entre la source du debit inspiratoire et la branche 
inspiratoire du circuit patient, est caracterise en ce 
que ies moyens de distribution sont commandes par les 
5 moyens de pilotage, et en ce que les moyens de pilotage 
commandent en outre, au moins indirectement, la valve 
d' expiration pour qu'elle detemnine une pression 
expiratoire predefinie sensiblement independante de 
I'etat de fonctionnement de la source de debit 

10 inspiratoire. 

Selon 1' invention, on ne commande plus la source de 
debit inspiratoire pour la faire fonctionner de maniere 
particiiliere lors de 1* expiration du patient, mais on 
commande line interruption de la communication entre la 

15 source de debit inspiratoire et le circuit patient, et 
on regie la pression d' expiration par des moyens 
independants de I'etat de fonctionnement de la . source 
de debit inspiratoire. 

L' interruption de communication entre la source de 

20 debit inspiratoire et la branche inspiratoire pendant 
1' expiration empeche la branche inspiratoire 
d'accijmuier les gaz expires. Ceci supprime le risque 
que de grandes quantites de gaz expires soient ensuite 
reinh.alees. On n'a done plus a tenir compte du probleme 

25 de reinhalation pour definir la pression a laquelle le 
patient est soumis pendant 1 'expiration. 

De plus, la separation entre la commande de la 
valve d' expiration et I'etat de fonctionnement de la 
source de debit inspiratoire pendant les phases 

30 expiratoires permet de ' definir la pression expiratoire 
sans avoir non plus a tenir compte des imperatifs de 
fonctionnement de la source de debit inspiratoire. Par 
consequent, 1' invention permet de choisir librement la 
pression expiratoire. 

35 La notion d' independence entre la pression 

d' expiration definie par la valve d' expiration et 
I'etat de fonctionnement de la source de debit 
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inspiratoire doit s'apprecier de maniere relative, at 
notamment au vu de l^etat de la technique. D'apres le 
EP-B-317417, on est oblige de modifier le 
fonctionnement de la source de debit inspiratoire pour 
5 que la valve d' expiration modifie son fonctionnement 
lors des transitions entre les phases respiratoires . 

Au contraire^ selon l^invention^ on se libere de 
cette relation contraignanta, Mais ceci n'exclut pas, 
par exemple, que la valve d' expiration soit du type i 

10 commande pneumaticjue, et soit commandee par une soxirce 
de pression realisee a partir d'une derivation calibree 
reliee a la sortie de la source de debit inspiratoire, 
comme on le verra dans un exemple decrit plus loin. 
Dans ce cas non limitatif, le calibrage cree 

15 1 ' independance puisqu'on peut choisir le calibrage pour 
que la valve d' expiration assure la pression 
expiratoire que I'on souhaite, 

De preference, la source de debit inspiratoire est 
une source dont le debit tend a s'annuler lorsque la 

20 pression a sa sortie prend une valeur maximale qui est 
de I'ordre de grandeur d'une pression d'aide i 
1^ inspiration. 

Ainsi, lorsque pendant une phase expiratoire les 
moyens • de distribution interrompent au moins 

25 partiellement la communication entre la source de debit 
inspiratoire et la branche inspiratoire du circuit 
patient, la source de debit inspiratoire ne necessite 
pas de pilotage particulier: elle continue a 
fonctionner ^ d^bit nul, avec simplement une leg^re 

30 elevation de sa pression. 

II est avantageux c[ue, comme evoque plus haut, la 
valve d^ expiration soit du type a commande pneumatique. 
Pour qu'elle determine la pression expiratoire, les 
moyens de pilotage relient son entree de commande a une 

35 source de basse pression. Celle-ci peut comprendre une 
liaison entre la sortie d'une deuxieme source de debit 
et un ajutage d' echappement. Le reglage du debit de 
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cette deuxieme source de debit permet de regler la 
pression appiiquee a 1' entree de commande de la valve 
d' expiration et penaet par consequent de regler la 
pression sous laquelle le patient devra • expirer pour 
5 pouvoir provoquer I'ouverture de la valve d' expiration. 
Si le debit de la deuxieme source de debit est regie a 
la valeur nulle^ 1* entree de commande .est en 
communication avec 1' atmosphere via 1' ajutage 
d'echappement et par consequent la pression expiratoire 
10 est egale a la pression atmospherique, 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
ressortiront encore de la description ci-apres, 
relative k des exemples non limitatifs. 
Aux dessins annexes: 
15 - la figure 1 est un schema d'un premier mode de 

realisation du dispositif selon 1' invention; 

- la figure 2 est un organ 1 gramme de commande du 
dispositif de la figure 1; 

- ia figure 3 est un schema d'un mode de 
20 realisation plus particulier du dispositif selon 

la figure 1; et 

- la figure 4 est un schema simplifie relatif a une 
variante . 

Dans 1' example represents a la figure 1, le 
25 dispositif d'aide respiratoire comprend un circuit 
patient 1 comprenant 1 son tour un masque facial, nasal 
ou buccal 2, raccorde i une branche inspiratoire 3 et ^ 
une branche expiratoire 4. La branche expiratoire 4 
comporte une valve d' expiration Vg du type a commande 
30 pneumatique comportant une entree de commande 6 reliee 
a un circuit de commande 7. 

La valve d' expiration comporte un obturateur 8 
qui ferme la valve si la pression relative a 1' entree 
de commande 6 est au moins egale a une fraction 
35 predeterminee de la pression relative presente a 
1' entree de la valve^ situee ici du cote du masque 2. 
L' obturateur 8 est par exemple constitue par une 
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enceinte gonflable soumise a la pression de 1' entree de 
commande S, ou encore par una membrane dont la face 
opposee a 1' entree de la valve est soiamise a la 
pression regnant ^ 1' entree de commande 6. 
5 Pendant les phases expiratoires de la respiration 

du patient, la branche expiratoire 4 communique avec 
1' atmosphere i condition que le patient produise line 
pression expiratoire suffisante pour ouvrir la valve 
d' expiration Vg, laquelle est alors reliee d'une 

10 maniere que I'on explicitera plus loin avec une source 
de basse pression 9. D'apres les indications qui 
precedent, si la pression relative produite par la 
source de basse pression 9 est nulle, c'est-a-dire 
egale a la pression atmospherique, la valve 

15 d' expiration s'ouvre sans que le patient ait k 

foumir une pression expiratoire signif icativement 
superieure a la pression atmospherique. Au contraire, 
si la pression relative de la source 9 est superieure a 
z^ro, le patient devra lui-meme foumir une certaine 

20 pression relative pour expirer. 

La branche inspiratoire 3 du circuit patient 1 est 
reliee a la sortie d'une source de debit inspiratoire 
pressurise 11 qui peut etre constituee par un groupe 
moto-turbine, un ensemble ejecteur ou venturi alimente 

25 par un ' compress eur ou une bouteille de gaz comprime, 
etc. 

Des moyens de distribution, comprenant une valve 
d' inspiration Vj interposee entre la sortie de la 
source de debit inspiratoire et la branche inspiratoire 

30 3 du circuit patient 1, commandent les echanges gazeux 
tels qu'inities par le patient. Suivant 1' invention, la 
valve d' inspiration V;^ est pilotee par 1' electronique 
de commande 12 pour mettre la sortie de la source de 
debit inspiratoire en communication avec la branche 

35 inspiratoire 3 pendant les phases inspiratoires de la 
respiration du patient, et pour interrompre cette 
communication pendant les phases expiratoires. 
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La source de debit inspiratoire 11 est d'un type 
capa±)le d'aimuier son debit avec seuiement une legere 
augmentation de pression lofsque sa sortie est obturee, 
Ainsi/ il n'est pas necessaire de modifier les 
5 commandes appliquees a la source de debit inspiratoire 
11 seion que la vanne d* inspiration Vj est ouverte ou 
fermee. 

Dans un but de securite^ il est prevu en aval de la 
valve d' inspiration Vj un clapet anti-re tour 13 qui 

10 fait commiiniquer la branche inspiratoire 3 avec 
1' atmosphere lorsque la pression dans la branche 
inspiratoire 3 devient inf6rieure k la pression 
atmospherique. Ainsi, le patient 'ne serait pas prive 
d^air frais au cas ou une panne maintiendrait la valve 

15 d^ inspiration Vj en position de fermeture. 

L' electronique de commande 12 pilote une vanne de 
commande VCl en synchronisme avec la valve 
d' inspiration Vj, La vanne de commande VCl, du type a 
trois voies, est installee dans le circuit de commande 

20 7 de la valve d' expiration V£. Lorsque la valve 
d' inspiration est fermee, la vanne de commande VCl 
relie 1' entree de commande 6 de la valve d' expiration 
V£ avec la source de basse pression 9. Lorsque la valve 
Vj est ouverte, la vanne de commande VCl relie 1' entree 

25 de commande 6 avec la sortie de la source de debit 
inspiratoire pressxirise. 

La source de basse pression 9 est constituee par 
une liaison 14 entre une deuxieme source de debit 16 et 
un ajutage 17 d' echappement vers 1 * atmosphere . La 

30 deiixieme source de debit est reglable dans une plage 
commengant a la valeur nulle. Dans ce cas, la pression 
dans la liaison 14 est rendue egale a la pression 
atmospherique k travers 1' ajutage 17 et par consequent, 
en phase d' expiration, la pression imposee au patient 

35 est egalement la pression atmospherique- Au contraire, 
si le debit de la deuxieme source 16 est non nul, une 
■ certaine pression, qui est fonction de ce debit. 
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s'etabiit dans la liaison 14 et impose par consequent 
une pression expiratoire positive au patient- Les 
pressions produites par la source de basse pression 9 
sont inferieures a la pression produite par la source 
5 de debit inspiratoire 11. 

Lorsque la valve d' inspiration V]^ est ouverte, la 
vanne de commande VCl relie 1* entree de commande 6 de- 
la valve d' expiration par un conduit 10 avec la 
pression de la source de debit inspiratoire en amont de 

10 la valve d' inspiration V^. Compte tenu de ce qui a ete 
dit plus haut sur le fonctionnement de la valve 
d' expiration V^, une telle pression provoque la 
fermeture de la valve d' expiration et par consequent 
le masque 2 est relie de maniere etanche avec la sortie 

15 de la source de debit inspiratoire. 

rPour assurer la transition du mode expiratoire au 
mode inspiratoire et inversement, 1' electronique de 
commande 12 recoit des signaux de mesure produits par 
un debitmetre 18 et un manometre 19 .fournissant des 
20 donnees de d§bit D et de pression P de I'ecoulement a 
travers la branche inspiratoire 3, 

On .va maintenant decrire plus en detail, en 
reference a la figure 2, certaines particularites de 
fonctionnement et d* automatisme de la figure 1. 
25 Lorsqu'un test 21 detecte que la vanne 

d' inspiration Vj est ouverte, on surveille, dans une 
partie 22 de 1' or gani gramme, 1' evolution du debit 
inspiratoire. On salt que le debit inspiratoire atteint 
rapidement un maximum D^AX debut de chaque phase 
30 inspiratoire. Par le test 23 et I'etape 24, on 
reactualise la valeur du debit maximum Dmax tant que le 
debit augmente. 

Au contraire, lorsque le debit inspiratoire 
commence a diminuer, on est conduit d un test 26 qui 
35 determine ' si le debit instantane D est ou non devenu 
inferieur i une certaine fraction (coefficient K egal 
par exemple a 0,6) du debit maximum D^iax* Dans 




2695830 



- 9 - 

1 ' affirmative, I'electroniqae de commande 12 decide que 
la phase inspiratoire est teminee et elle commande la 
fermeture de la valve d' inspiration Vj et 
1' actionnement de la vanne de commande VCl pour la 
5 relier a la source de basse pression 9, Si la reponse 
au test 26 est negative, on verifie encore par un test 
28 si la duree de 1 ' inspiration n'excede pas une duree 
maximale T^^^^, fixee arbitrairement par exempie a 3 
secondes. Si oui, on prend egalement une decision de 

10 fin de phase d' inspiration par l^etape 27, 

On est ensuite conduit de nouveau a 1* entree du 
test sur I'etat de la valve d' inspiration Vj. 

Lorsque cette valve d' inspiration est fermee, on 
surveille par un test 29 1' apparition, dans le 

15 diagxamme de pression en fonction du temps, d'une 
derivee ou pente (P2-P1) / (T2"'^l) soit inferieure a 

une valeur negative predeterminee A. En effet, une 
baisse de la pression ^ la fin d'une phase d' expiration 
est significative d^un appel d'air de la part du 

20 patient. Si une telle pente negative est detectee, un 
test 31 sur un parametre logique Q permet de savoir 
s ' il s'agit de la premiere iteration oCi la pente 
negative est detectee au cours de ce cycle expiratoire. 
Si oui, par une etape 32, on met a 1 le parametre 

25 logique Q et on releve sous le registre Tj^ 1' instant T2 
de debut de la pente inferieure a A. Dans les 
iterations suivantes (sortie negative du test 31) , on 
va rechercher par un test 33 la duree de cette pente 
negative. Lorsque cette duree devient superieure a une 

30 duree d' appel preetablie Dj^, 1 ' electronique decide la 
( fin de la phase d' expiration, c'est-a-dire I'ouverture 
de la valve d' inspiration Vj et 1 ' actionneinent de la 
vanne de commande VCi pour relier 1' entree de commande 
6 de la valve d' expiration V£ avec la sortie de la 

35 ' source de debit inspiratoire 11. 

Tant que la sortie du test 29 ou la sortie du test 
33 est negative, on surveille par un test 34 
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1' evolution du temps Tjns ^coule depuis le debut de la 
phase d' inspiration precedente. Si cette duree devient 
super ieure a une periode respiratoire maximale 
predeterminee Tp, 1 ' electronique de commande passe a 
5 i'etape 36 de fin de 1 ' expiration. 

Selon une variante representee en pointilles a la 
figure 1/ la deuxieme source de debit 16 peut etre 
materiaiisee par un conduit calibre 15 reliant la 
liaison 14 avec la sortie de la source de debit 

10 inspiratoire. Pour faire varier le debit a travers le 
conduit 15/ le caiibrage peut etre assure par un 
robinet reglable jusqu'a une position de fermeture 
totale. Heme dans ce mode de realisation, la source de 
basse pression est dite "independante" ou "separee" de 

15 la soxirce de debit inspiratoire, en ce sens que la 
pression de la source de basse pression, et par 
consequent le signal de basse pression applique a 
1' entree de commande 6 de la valve d' expiration Vg, 
prennent la valeur souhaitee pour 1' expiration sans que 

20 le fonctionnement de la source de debit inspiratoire 
a' ait a etre modifie dans ce but. 

Dans I'exemple represente a la figure 3, la source 
de debit inspiratoire 11 est constituee par un groupe 
moto-turbine alimente par un variateur de vitesse 37 

25 recevant sur son entree positive 38 un signal de 
consigne de pression ?C et sur son entree negative 39 
un signal issu du detecteur de pression 19. En fonction 
de I'ecart entre ses deux entrees 38 et 39, le 
variateur de vitesse 37 delivre au groupe moto-turbine 

30 11 un signal de puissance approprie sur sa sortie 40. 

La valve d* inspiration Vj est constituee par une 
valve i commande pneumatique d'une structure pouvant 
§tre semblable k la valve d* expiration V£. En 
particulier, la valve possede une entree de commande 

35 41 qui est soumise en service a une pression qui 
determine I'etat ouvert ou ferme de la valve. 

La valve d' inspiration est associee a une vanne 
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de commande VC2 qui est du type a trois voies pour 
reiier selectivement 1' entree de commande 41 avec un 
conduit 42 relie a la sortie du groupe moto-turbine 11 
pour realiser la fermeture de la valve d' inspiration, 
5 ou avec un conduit 43 relie avec le trajet de gaz 
inspirable en aval de la valve Vj pour realiser I'etat 
ouvert de la valve d' inspiration Vj. On comprend que la 
pression en aval de la valve d' inspiration Vj s'etahlit 
necessairement ^ une valeur d'equilibre permettant 
10 I'ouverture de la valve car si la valve se fermait/ la 
pression relative en aval disparai trait et par 
consequent la valve se reouvrirait aussitot de maniere 
iinportante. 

Par ailleurs/ la valve d' inspiration V^^ le clapet 

15 de securite 13 le raccordement du conduit 43 avec le 
trajet principal d' inspiration et le d^bitmetre 18 sont 
court-circuites par un trajet de compensation de fuite 
44 raccordant la sortie du groupe moto-turbine 11 avec 
la branche inspiratoire 3. Le role de ce conduit 44 est 

20 de compenser les fuites qui pourraient exister par 
exemple entre le masque 2 et le visage du patient 
pendant la phase expiratoire. En effet, une telle fuite 
peut empecher le maintien de la pression expiratoire 
positive eventuellement imposee par le compresseur 16. 

25 La deuxieme source de debit 16 est constitute par 

un compresseur a debit variable commande seion une 
consigne appliquee par 1' electronique de commande 12, 
elle-m§me realisee sous la forme d'un microprocesseur . 
Par ailleurs, dans 1' exemple de la figure 3, le 

30 conduit 10 est raccorde a 1' entree de la branche 
inspiratoire 3, c' est-a-dire, notamment, en aval de la 
valve d' inspiration Vj et du debitmetre 8. 

Le microprocesseur 12 regoit en entree^ par exemple 
au moyen d'un clavier non represents, divers reglages 

35 46 portant notamment sur les parametres A, DA, Tp, 
Tm^x, Kf apparaissant dans 1 ' organigramme de la figure 
2, ainsi que le parametre PC representant la consigne 



2595830 



- 12 - 

de pression appliquee a 1' entree 38 du variateur de 
Vitesse 31, et la pression expiratoire positive PEP, 
servant k commander le compresseur 16. 

Le microprocesseur 12 commande un dispositif 
d'affichage 47 permettant d'afficher la pression P 
mesuree par le capteur 19, le volume V de cha que 
inspiration, calcule par le microprocesseur d'apres les 
signaux foumis pau: le manom^tre 19 et le debitmetre 
18, et la frequence respiratoire F calculee a I'etape 
48, en cycles par minute, i la figure 2. 

Si le debit releve par le debitmetre conserve \me 
valeur maxlmale pendant une duree predeterminee, cela 
est detecte par le microprocesseur 12 qui actionne une 
alarme de debranchement 49, sonore et/ou visuelle, pour 
signaler qu'un incident du genre detachement du masque 
2 s'est produit. 

Dans I'exempie represents a la figure 4, qui ne 
sera decrit que pour ses differences par rapport a 
celui de la figxire 1, la valve d' inspiration Vj est 
suivie par une deuxieme valve d' inspiration V'j qui 
peut etre ouverte et fermee en meme temps que la valve 
Vj, ou qui peut encore etre constituee par un clapet 
anti-retour empecliant le gaz d'aller de la branche 
inspiratoire 3 vers le groupe moto-turbine 11. L' entree 
de commande 6 de la valve d' expiration est reliee 
directement a un orifice d'echappement calibre 17, 
d' autre part i la partie 51 du trajet inspiratoire qui 
est situe entre les deux valves d' inspiration Vj et 
V'x- L'entree de commande 6 est egalement reliee 
directement a la source de basse pression constituee 
ici par une liaison calibree 15 avec la sortie du 
groupe moto-turbine 11. 

Le fonctionnement est le suivant: 

Quand les deux valves d' inspiration Vj et V'j sont 
ouvertes, 1' entree de commande 6 de la valve 
d' expiration 2 est soumise a la pression inspiratoire 
foumie par le groupe moto-turbine 11 grace a la 
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liaison avec la partie 51 du trajet inspiratoire. La 
valve V£ est done fermee et 1' orifice calibre 17 
maintient la difference de pression entre la pression 
inspiratoire et la pression atmospherique. 
5 Pour 1' expiration, les deux valves Vj et V'j sent 

fermees/- et 1' entree de coinmande 6 est soumise ^ la 
pression definie par la liaison 15, ou encore, si la 
liaison 15 est fermee par un reglage, a la pression 
atmospherique a travers 1' orifice calibre 17, Le 

10 patient expire done sous la pression determinee de 
cette maniere par la valve d' expiration Vg. 

Grace a 1^ invention, on dispose d'un appareil 
simple, leger, ne necessitant pas de bouteilles de gaz 
et permettant I'emploi a domicile dans une gamme de cas 

15 pathologiques tres ^tendue* 

Bien entendu, 1^ invention n'est pas limit ee aux 
exemples decrits et representes. 

Par exemple, a la figure 3, au lieu de relier le 
conduit 43 de commande de I'ouverture de la- valve 

20 d' inspiration avec le trajet de gaz inspiratoire, on 
pourrait le relier k la pression faibie definie par la 
source de basse pression 14. 

Dans les exemples, les termes "valve" et "vanne" 
sont appropries pour definir les elements et Vj, et 

25 respectivement Vqi et Vq2' Mais ces termes ne doivent 
pas etre interpretes limitativement, la "valve" Vj; 
pouvant notamment etre realisee sous la forme d'une 
vanne a commande mecanique ou electromecanique. 

La valve d' expiration pourrait etre d'un type 

30 autre qu'a commande pneumatique, par exemple a commande 
electrique. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'aide respiratoire comprenant un 
circuit patient (1) ayant une branche inspiratoire (3) 
reliee a une source de debit inspiratoire pressurise 
(3) et une branche expiratoire (4) dans laquelle est 
installee une valve d' expiration (V^) qui est commandee 
poiir etre fermee pendant I'lnspiration, le dispositif 
comprenant en outre des moyens de. pilotage (12) et des 
moyens de distribution (Vj) sn phase expiratoire 
interrompent au moins partieilement la coininunication 
entre la source de debit inspiratoire (11) et la 
branche inspiratoire (3) du circuit patient, 
caracterise en ce que les moyens de distribution (Vj) 
sont commandes par les moyens de pilotage (12)^ et en 
ce que les moyens de pilotage (12) commandent en outre, 
au moins indirectement, la valve d' expiration (V£) pour 
qu'eile determine une pression expiratoire predefinie 
sensiblement independante de I'etat de fonctionnement 
de la source de debit inspiratoire (11) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens de distribution comprennent une 
valve d' inspiration (Vj) a commande pneumatique, dont 
une entree de commande (41) est reliee seiectivement a 
la sortie de la source de debit inspiratoire (11) 
pendant 1' expiration et a une pression plus faible (43) 
pendant 1 ' inspiration. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la pression plus faible est prelevee dans le 
trajet du gaz entre la valve d' inspiration (Vj) et le 
circuit patient (1) . 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la source de d^bit inspiratoire 
(11) est une source dont le debit tend a s'annuler 
lorsque la pression k sa sortie prend une valeur 
maximale qui est de I'ordre de grandeur d'une pression 
d'aide a 1 ' inspiration, 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, 
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caracterise par un clapet d' inspiration (13) reliant la 
branche inspiratoire (3) avec l*exterieur pour 
permettre 1' inspiration du patient en cas de 
defailiance des moyens de distribution (Vj) • 

6, Dispositif seion I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les moyens de distribution sont 
congus pour laisser subsister un d^it de compensation 
de fuite (44) entre la source de debit inspiratoire 
(11) et le circuit patient (1) pendant 1' expiration. 

7- Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que la valve d' expiration (Vg) est a 
commande pneumatique, et en ce que pour commander la 
valve d' expiration (V^) les moyens de . pilotage 
commandent 1' activation d'un raccordement (7, VCl) 
entre une entree de commande (6) de. la valve 
d' expiration (V^) et une source de basse pression (9, 
15) . 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le raccordement comprend des moyens de 
vannage (VCl) installes dans un circuit de commande (7) 
de la valve d' expiration (Vg) et commandes par les 
moyens de pilotage (12) pour relier 1' entree de 
commande (6) de la valve d* expiration avec la source de 
basse pression (14) pendant 1' expiration du patient. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise 
en ce que les moyens de vannage compreiment une vanne a 
trois voies (VCl) reliant selectivement 1' entree de 
commande (6) de la valve d' expiration (V^) avec la 
source de d^it pressurise (11) et avec la source de 
basse pression (14) , 

10. Dispositif selon I'une des revendi-cations 7 a 
9, caracterise en ce que la source de basse pression 
comprend une liaison (14) entre \in ajutage 
d' echappement (17) et une sortie d'une deuxieme source 
de debit (16) , 

11. Dispositif selon la revendication 10, 
caracterise en ce que la deuxieme source de debit 
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comprend un compresseur (16) . 

12. Dispositif selon la revendication 10^ 
caracterise en ce que la deuxi^e source de debit 
comprend un dispositif (15) de liaison avec la source 

5 de debit inspiratoire (11) . 

13. Dispositif selon I'une des revendi-cations 1 ^ 

12, caracterise en ce que la pression expiratoire 
predefinie est reglable et peut prendre une valexir 
egale a la pression atmospherique. 

10 14. Dispositif selon I'une des revendi-cations 1 k 

13, caracterise en ce que les moyens de pilotage (12) 
commandent la fermeture de la valve d^ expiration (V^) 
lorsque la pression dans le circuit patient diminue en 
fin de phase d^ expiration du patient. 

15 15. Dispositif selon la revendication 14, 

caracterise en ce que les moyens de pilotage (12) sont 
sensibles a la derivee de la pression dans le circuit 
patient par rapport au temps* 

16. Dispositif selon I'une des revendi-cations 1 a 

20 15, caracterise en ce cjue les moyens de pilotage (12) 
commandent le passage en phase d' expiration lorsque le 
d^bit (D) a 1* entree de la branche inspiratoire (3) 
diminue en fin de phase d' inspiration du patient. 

17- Dispositif selon la revendication 16, 

25 caracterise en ce que les moyens de pilotage (12) 
commandent le passage en phase d' expiration lorsque 
ledit debit (D) devient inferieur d une vaieur 
correspondant a une certaine fraction (K) de la vaieur 
du debit maximum (I^MAX^ mesure au debut de 

30 1' inspiration. 

18. Dispositif selon I'une des revendi-cations 1 a 
17, caracterise en ce qu'il comprend des moyens (18, 
19) de mesure de la pression (P) et du debit (D) dans 
la branche inspiratoire (3) du circuit patient, et des 

35 moyens de calcui du volume de gaz inspire, ou d'une 
grandeur equivalente . 

19- Dispositif selon I'une des revendications 1 a 
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18/ caracterise en ce que les moyens de pilotage (12) 
comportent des moyens pour initier automatiquement une 
phase d' inspiration si ie temps ecouie depuis la 
precedente phase d' inspiration excede un seuil 
5 pr^deteirmine (Tp) . 

20. Dispositif selon la revendication 19^ 
caracterise en ce que ledit temps ecouie (T) est mesure 
depuis le debut de la precedente phase d' inspiration et 
en ce que le dispositif comprend des moyens (47) pour 

10 afficher la frequence respiratoire (F) . 

21. Dispositif selon I'lone des revendications 1 a 
20, caracterise en ce que les moyens de pilotage (12) 
comportent des moyens pour initier automatiquement une 
phase d' expiration si le temps Ecouie depuis le debut 

15 de chaque phase d' inspiration excede \ane valeur 
predefinie (Tj^uc) • 
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